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PROYECTO Volcanic Activity Monitoring System in Tenerife:

1

implementing a geophysical randon detector array

Durante el Holoceno, la actividad volcdnica en la
Isla de Tenerife aparece mayorifarnamente
De una pare, las
emisionas sdlicas en torno al edificio Teide-Pico
Viejo y de ofra, las de cardcter mds bdsico, en la
dorsal que une Pico Viejo con la localidad de
Santiago del Teide. A pesar de este aparente

| agrupamiento, en época subhistdrica han ocurido
| erupciones en puntos distantes de estas zonas,

como por ejemplo, la parte baja del valle de la

| Orofava; v ya en época histdrica, la primera

erupcion acaece en 1704, al SE de la pared de las
Canadas, en Siete Fuentes, lugar con muy pocd
actividadreciente,

El rifmo de erupciones en el registro histdrico es,
asimismo, muy variable ya gue con tan solo cuatro
erupciones, los intervalos inter eruptivos van desde 1
ano entre la que finalizd en 1705 en Arafo y la que
destruyd parcialmente Garachico en 1706, hasta
los 111 anos transcuridos entre la erupcion de
Chahorra en 1798 y la del Chinyero en 1909. Con
esto queremos poner de manifiesto la gran
variabilidad espacial y temporal de la actividad
volcdnica reciente. Desde el punto de vista de la
deteccién temprana de erupciones, esta
variabilidad espacial hace aconsejables metodos
de seguimiento que cubran una gran pare del
teritorio insular, o la vez que la dispersion temporal
dificulta el mantenimiento de una adecucada
sensibilidad social, lmitando la cuantia de las
inversiones que de forma confinuada se pueden
destinar a este objetivo. Lo gue hace que haya gue
buscar metodologias que , con independencia del
coste inicial de implementacion, sean de bdjo

mantenimiento amedio plozo. La técnica gecfisica &

por excelencia para la defeccién femprana de
una reactivacion volcdnica, que permite cubrir un
amplio territorio es, sin duda, la sismologia, bien sea
en forma de redes sismicas fijas o desplazables en
los primeros momentos de crisis. En este sentido
parece haber bastante unanimidad en la
comunidad cientifica, ya que son varios los
organismos que , en la actualidad, se ocupan del
mantenimiento de estos sistemas instrumentales.
Por ofra parte, y ademds de las emisiones directas
de gases volcdnicos en el crater del Teide, los
frabajos de perforacion de galerias para la
extraccion de agua han puesto de manifiesto,
desde hace varios décadas, la existencia de
emisiones difusas de estos gases en amplias zonas.

El proyecto Volcanic Activity Monitoring System in
Tenerife: implementing a geophysical radon
detector array (TeRn), tiene como principal objetivo
el establecimiento de una red para el estudio de
estas emisiones distales de gases,
fundamentalmente 222Rn, y su utilizacién como
herramienta de deteccidn temprana de actividad
volcdnica. Dicho proyecto estd financiado por la
CE y en &l infervienen: Geological Survey of Isiael,
Universidad de La Laguna, GeoForschungsZentrum
de Potsdam en Alemania, Universidad de Huelva y
Estacion Volcanolégica de Canarias (IPNA-CSIC).
Segun los datos facilitados por el Consejo Insular de
Aguas de Tenerife, para 1998, hay en esta Isla 1051
galerias que totalizan 1672 Km perforados con una
longitud mdxima de unos & Km. Tras diversos
estudios previos, se han elegido 5 galerias que en la
actualidad se estdn acabando de instrumentar. En
algunos casos se estd procediendo a llevar el
suministro de la red eléctrica hasta la bocaming, lo
que posibilifard la instalacion, en un futuro, de
instrumentacion mds alld de lo inicialmente previsto
en este proyecto,

En la foto adjunta podemos ver un prototipe de
estacion multiparamétrica de registro instalada en
el infterior de una galeria, operativa

ininterrumpidamente desde diciembre de 2000.
Los primeros resultados ponen de manifiesto una
fuerte influencia de los ciclos de intercambio
gaseoso entre la coberera permeable vy la
atmosfera, intercambios que se atentian conforme
NOs acercamaos d la zona saturada.

Vicente Soler Javaloyes. Estacién Volcanolégica de
Canarias, IPNA - CSIC




LA ENSENANZA DE LA VOLCANOLOGIA DE LAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS

La ciencia que estudia los volcanes se ha venido impartiendo en las universidades espanolas a diferentes niveles e
intensidades, de acuerdo con diferentes factores intrinsecos de cada una de ellas, entre los cuales, la existencia de
Facultades de Geologia, el interés del profesorado en la materia o la situacién del centro en dreas volcdnicas activas, |
podrian serlos mas influyentes.

Los centros universitarios mas afines a la Volcanologia son las Facultades de Ciencias Geoldgicas. En sus Licenciaturas en
Geologia, existen diversas asignaturas en donde se tratan con una extensién y profundidad variables, diferentes aspectos
del Volcanismo. Son asignaturas denominadas “froncales” en los planes de estudio (obligatorias para todos los alumnos),
tales como Petrologia (ignea, principalmente), Geomorfologia, Geologia Estructural, Sedimentologia,...

En los nuevos planes de estudio de las Licenciaturas en Geologia, Geografia y Ciencias del Mar, ademés de asignaturas
froncales y obligatorias (a elegir por cada Facultad estas dlitimas), se incluyen ofras, denominadas “optativas”
que pueden ser elegidas por el alumno en un cierto numero entre todas las gue se ofertan.

La existencia de estas asignaturas optativas ha pemitido una mayor diversificacion en la ensenanza de Ias diferentes dreas
de conocimiento geoldgicas y a los departamentos universitarios, que han desarrollado una importante investigacio
nen elfema gue nos occupa, el poder ofertar asignaturas con la denominacion de Vulcanologia o Volcanismo. Es el caso de
las gue se oferfan con estas denominaciones en las Licenciaturas en Geologia de diferentes universidades:
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Universidad Autdnorma de Barcelona:  -Vulcanismo
Universidad Complutense de Madrid:  -Volcanismo Riesgo Volcanico

Universidad de Granada: Vulcanologia
Universidad de Huelva: -Vulcanologia
Universidad de Salamanca: -Vulcanologiay Geotermia

Son asignaturas que oscilan entre los 3 y 6 “créditos”, de 30 a 60 horas
lectivas entre clases tedricas y practicas. La Universidad de La Laguna,
en Tenerife, no cuenta con una Facultad de Geologia, pero sicon un |
Departamento de Edafologia vy Geologia que imparte diferentes
asignaturas en varias facultades y centros. Entre estas asignaturas, las
directamente relacicnadas con la Volcanologia son las siguientes:

Centro Superior de Educacion: -LosVolcanes delas!, Canarias. 7,5 Cr.
-Naturaleza Canaria. 4,5 Cr,
-lfinerarios Geoldgicos. 6 Cr.
Facultad de Biologia: -Geologia Regional [Archipiélagos
volcanicos de laMacaronesia). 6 Cr.
-Volcanologia Aplicada(3erC.).7.5 Cr.

En la Facultad de-Geografia e Historia y dentro de la Licenciatura en
Geografia se imparte una asignatura denominada Geomorfologia
Volcanica de 4,5 créditos.

En la Universidad de Las Palmas, el nuevo Plan de Estudios de Ciencias
del Mar incorporard “El Volcanismno de las Islas Canarias” como
asignatura optativa del segundo ciclo, en sustitucion del curso de
doctorado “Islas Ocednicas de Origen Volcanico” (3Cr). En la Facultad |
de Geografia e Historia se imparte la asignatura optativa “Paiscjes |
Volcdnicos” en el segundo ciclo de la Licenciatura de Geografia.

Finalmente, hay que resefar la iniciativa de la Seccién de Volcanologia A , f_'-.'
de la Comisién Esparnola de Geodesia y Geofisica de impulsar la Tl"ﬂ‘“-—:" — o S e XA
creacion de un doctorado inter-universidades en Volcanologia. En | = . .- e %

cuanto a la localizacion  de la informacion, una parfe de los datos e =

expuestos proceden de la consulta de las paginas Web de las diferentes ] .

universidades. Juan Coello. Catedratico de Petrologia. Univ. La Laguna




NOTICIAS DEL CURSO INTERNACIONAL DE VOLCANOLOGIA Y GEOFISICA VOLCANICA
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La impertancia del CIVGY para Canarias adquiere en cada nueva edicion un mayor reconccimiento de sectores socio-
econdmicos interesados y preocupados por la proyeccion intemacional del Archipiglago en los dmbitos cultural, cientifico y I
docencia de alto nivel, Prueba de ello es la incorporacion de las siguientes entidades como patrocinadores de la XIV edicion
del CIVGV: Caja Insular de Ahorros de Canarias, Caja General de Ahorros de Canarias, AENA  Aeropuerto de Lanzarote Y
Ayuntamiento de Los Realejos (Tenerife)

Por su parte, las becas asignadas a participantes en el curso, por distintos organismos nacionales e infemacionales, son las
siguientes en el presente ano: Fundacion MAPFRE, UNESCO Montevideo, Centro Europeo de Geodindmica \/ Sismclogia
(ECGS), y Agencia Espanola de Cooperacion Internacional (AECIH)

]

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA CONSEJERIA DE POLITICA TERRITORIAL Y MEDIOAMBIENTE DEL GOBIERNO DE CANARIAS Y
EL CABILDO DE LANZAROTE

Enreciente entrevista (29 Junio 2001) mantenida por Carmelo Garcia Déniz, Consejero de Educacion y Cultura del Cabildo de
Lanzarote con el imo. Sr. D. Juan Carlos Moreno Moreno, Director General de Politica Ambiental del Gobiemno de Canarias, se
acordé reactivar y actualizar el convenio firmado hace anos enfre ambbas Enfidades, que consagraba al Gobiemo de
Canarias como el principal Patrono y promotor de la Casa de Los Volcanes, junto al Cabildo de Lanzarote. De esta Iégica
colaboracion se espera un importante incremento en los medios y actividades del Centro que tendrd una mayor proyecciony
utiidad en todo el Archipiélago.

COMITE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LOS FENOMENOS VOLCANICOS EN CANARIAS

Este Comité se reunié en Las Palmas el pasado 8 de Junio atendiendo la convocatoria anual ordinaria del Delegado del
Gobiemno en Canarias. En el encuentro parficiparon representantes de la Proteccion Civil y Autondmica con cientificos
especialistas del CSIC, IGN e ITER que presentaron los pertinentes informes sobre sus actuaciones y equipamiento en el ano
2000, destacando la ausencia de anomalias directarmente relacionables con una reactivacion de la actividad volcdnica en
el Archipiélago. Entre otros asuntas, se discutio la creacion de grupos de trabaje para cumplimentar aspectos especificos que
la normativa actual encomienda a este Comité. También se acordd celebrar estas reuniones en las distintas Islas. Asimismo, se
acordd comunicar a las autoridades estatales y autondmicas la necesidad de instalar definitivarnente una Red Instrumental
de Vigilancia volcanica, dada la suspension del mantenimiento de los equipos del CSIC que venian dedicdndose en precario
aesta funcidn, como se indica en la Ultima pdgina de este boletin.

Yolcan Masaya

Ubicada a 20 kildmetros al sureste de Mangua, el area
del Volcan Masaya se presenta como una extensa
depresion ovalada, o caldera volcanica que cubre
unos 54 kms de superficie aproximadamente.

En el interior de esta caldera se levantan dos cerros
volcanicos contiguos: El Masaya propiamente dicho
(635 mts) y el Nindiri (590 mts), en cuyas cumbres se
abren tres gigantescos crateres, uno de los cuales, el
llamado Santiago, se encuentra en actividad
permanente, mostrando en su fondo lava derretida,
que se agita explosivamente emitiendo a la vez gases
en forma continua.

Se observan ademas extensas corrientes o coladas
de lava solidificada. Estas, en tiempos pretéritos, se
derramaban en varias direcciones, desplazandose las
mas recientes sobre las mas antiguas, hasta rellenar
casi toda la depresion, salvo su extremo oriental,
donde ha quedado restringida la Laguna de Masaya.

Sobre estos campos de lava y sobre los mismos conos
volcanicos, ha surgido una vegetacion que varia de un

sector a otro, y que con su fauna asociada hacen del 3 ) )
lugar un gran laboratorio botanico y ecolégico natural. Imagen del Volcan Masaya (Nicaragua) en el Cartel anunciador del XIV Curso

Internacional de Volcanologia y Geofisica Volcdnica,
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Laboratorio de Geodindmica de Lanzarote. Instrumentacion: Maredgrafos

Enislas volcdanicas, como son las Islas Canarias, uno de los pardmetros que debe ser observado con vista a la posible prediccion de
erupciones es el de los cambios en el nivel del mar. Todos hemos visto como se producen importante variaciones, de caracter
periddico, en el nivel de los océanos como consecuencia de las variaciones, en el fiempo y en el espacio, que sufren las fuerzas

variacicnes de presion atmosférica, el viento, las correntes, cambios de temperatura de las masas de agua, y también por el efecto
del llamado cambio climdtico que, al parecer estd  dando lugar al derrefimiento parcial de grandes masas heladas vy el
consecuente aumento de la masa liquida de los océanos. En todos los supuestos anteriores se considera que la corteza terrestre
permanece invariable cungue, como hemos comentado en anteriores boletines, fambién las partes sdlidas del planeta estdn
sometidas, y se deforman periddicarmente, conlas fuerzas astrondmicas, dando lugar alas llamadas mareas ferrestres. -

Cuando en una zona volcdnica activa el magma, en su ascenso, se aproxima d la superficie, se producen deformacionas gue, si
podemos observarias, nos permitiran tener informacion de gran inferés sobre el estado de una posible crisis eruptiva, Estas
deformaciones, al fener lugar en las islas volcanicas y por tanto a distancias cortas de la costa, producen variaciones de nivel del mar
gue, en esta ocasion, no se deben alos desplazamientos de las masas de agua, sino a los ascensos o descensos que experimenta la
corteza terrestre debido a los desplazamientos magmdaticos en el interior de la misma. Si en un registro continuo del nivel del mar
- podemos separar los efectos modelables, como las mareas y efectos meteoroldgicos, Nnos gqueda un residuo que contiene
informacién solore deformaciones de la cortezay por fanto un dato de interés como posible precursor de actividad geodindmical.
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Los instrumentos para la observacion de variaciones de nivel del mar responden a diversas técnicas. Los mds cldsicos son los
llamados de flotador en los gue los movimientos verticales del océano se observan a fravés del registro del movimiento de un flotador
referenciado a un punto fijo de la corteza. Estos puntos deloen estar unidos a las redes nacionales, regionales o locales de nivelacion.
Ofros sensores se fundamentan en la ooservacion de pardmetros relacionados con las variaciones de alfura de la columna de agua
gue se encuentra sobre el mismo. Este es el caso de 1os sensores de presion, gue pueden ser utilizados tanto en zonas costeras,
normalmente poco profundas, como en puntos situados a grandes profundidades en zonas dlejadas de la costa.
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Maredgrafo (submaring) de presion

En el LGL se han instalado, desde 1987, diversos maredgrafos de flotador y de presion, tanto en los lagos interiores que existen en el
tubo volcdnico del volcdn de  La Corona, comao en la zona del océano préxima a los Jameos del Agua que, como es sabido, es el
lugaren el que el tubo volcdnico intercede con el océano. Tenemos, por fanto, mds de frece anos de registro continuo lo que nos

astrondmicas de atraccion gue se ejercen entre los astros, principalmente en nuestro caso entre el Sol, la Luna'y la Tierra, y que dan |
lugar al conocido fendmenos de las mareas ocednicas. Otros cambios de nivel se producen por causas diversas como las |

pemite tener, no solo un conocimiento de las
deformaciones, sino también un muy preciso modelo de
mareas en todos los lagos y en el exterior. A partir de las
o'bsefv'oc’nor_wes hemgs pod|do conocer 9! regimen MAGNITUD  mb
hidrodindmico en el interior del tubo volcanico. Desde
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hace cuatro afos un eguipo GPS, de doble frecuenciay . ] i a
alta precisién, instalado en registro continuo en la parte = e |20 . 30
superior de la Casa de los Volcanes, y conectado con ’ " . 30c= o ad
nivelacion periédica de alta precision con Ias seficles de ) P 4 o A=W
los maredgrafos, nos permite la utiizacion de las ; | i o me
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observaciones mareogrdficas no solo para los fines 28°N
| antes visto sino también para el estudio de las posibles =f

variaciones de largo periodo del nivel del mar asociadas
al llamado Cambio Climdtico. 180w 160 W 140w

Grupo de Mareas y Gravimetria. A.G. (CSIC-UCM) | Maria José Blanco. Directora del Centro Geofisico de Canarias (IGN)

En el presente ano se ha suspendido la subvencion que venia aportando el Gobierno de Canarias para el
mantenimiento de la Red Instrumental del CSIC y otras acciones relacionadas con la vigilancia de la actividad
volcdnica en Canarias. Esta Red no puede por lo tanto garantizar una informacién puntual y permanente
como la que hasta ahora se reflejaba en la Ultima pdagina del Boletin de la Casa de Los Volcanes.

No obstante, en este Boletin se continuard informando sobre el equipamiento desplegado, principalmente en
Lanzarote con el apoyo de su Cabildo.




