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FORMAI

B proyecto de investigacion 99CN0010, “Nuevos

| instrumentos, métodos de andlisis vy formacién de

| investigadores en vigilancla de zonas sismicas y
volcanicas” se desarolla durante el fienio 1999-2001,
| entre el Instituto de Astronomia y Geodesia (CSIC-UCM) y
el Institufo de Sismologia de Wuhan, perteneciente al
China Seismological Bureau (CSB). Este proyecto estd, en
gran parte, relacionado con nuevas fecnologias

lugar en el gque, desde gue en 1991 se inicid el primero
de los cuatro proyectos sucesivos desarrollados, se
ensayan, confrastan y calibran los nuevos instrumentos.
Como decimos, la colaboracion entre ambas
instituciones se inicid al comienzo de la década de los
noventa con la presentacion del primer proyecto a la
Comisién Hispano-China de Colaboracion Cientifica y
Técnica, gue, sucesivamente, ha considerado de
interés los nuevos proyectos y ha permitido la
continuidad hasta el 2001 de esta colaboracion, En
Espana, el organismo responsable de la financiacion es
la Agencia Espariola de Cooperacion Internacional
[AECI), del Ministerio de Asunfos Exteriores. Una parte
fundamental de la buena marcha de estos frabgjos se
debe a la colaboracion del Cabildo Insular de
Lanzarote, que no solc pone la infraestructura de locales
| sino que através del personal de la Casa de los Volcanes,
| en la gue se encuentra integrado el LGL, facilita la labor
cientifica y atiende al mantenimiento de las
instalaciones.

Como es sabido las Naciones Unidas decidieron en su
| dic, solicitar a fodos los gobiemos del mundo, que se
| dedicara, en I Ulima década del siglo XX, un esfuerzo
extraordinario para poner en marcha invesfigacionas
multidisciplinores, en colaboracion entre las naciones,
encaminadas a estudiar las causas, paliar los dafos y si
es posible predecir la ocurencia de las catdstrofes
| naturales que, con frecuencia demasiado alta,
Isorprenden y asolan amplia regiones del planeta,
ocasionando numerosos muertos y  produciendo
cuantiosas pérdidas materiales. En este contexto cabe
situar la colaboracidon con el China Selsmological
Bureau, sin duda la mds importante organizacion
mundial dedicada a la investigacion de los fendmenos
slsmicos y en inferior grado, debido a su menor impacto
en ese gran pals, alas erupciones volcanicas.

En el LGL, y como consecuencia de esta colaboracion,
hay en la actudlidad un total de 18 instfrumentos en
funcionamiento confinuo en dos de los moédulos
observacionales del laboratorio, la Cueva de los Verdes y
el Pargue Nacional de Timanfaya. Los primeros

instfrumentos se disenaron, construyeron e instalaronen la
Cueva de los Verdes en 1992. Esos primeros equipos, aun
en perfecto funcionamiento, fueron un clindémetro de
larga base, 38 metros de longitud, del fipo denominado
“tubos de agua” (watertube) v un extensdmetro de la
misma longitud construido con tubos de porcelana,

aplicadas a la investigacién del riesgo volcdanico. El |
| Laboratforio de Geodindmica de Lanzarofe (LGL) es el |
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Duranfe ko visifa se firmd un ocuerdo de coloborocion entre el Insfifuto de
Sismologia de Wuhan [prof. Cai) y el IAG [prof. Vieira)

ambos dotados de sensores magnéticos para medir las
inclinaciones vy las elongaciones respectivamente. La
sensibilidad de estos sensores es tal que una de las salidas
digitales es utfilizada para el esiudio de las mareas
terrestres, es decir, las deformaciones que al igual que los
oceéanos, sufre la fierra comoe consecuencia de las fuerzas
dervadas de la atraccién newtoniana ejercida por los
astros y, muy especialmente, por el Sol v la Luna. Desde

1992, en cinco ocasiones, se han ido instalando nuevos

instrumentos con modemos  sistemas de adquisicion v

fransmision de datos. Asi mismo, y como consecuencia de

estas investigaciones, se han desarollado potentes
programas para el preandlisis, andlisis e inferpretacion de
las observaciones.

Los objetivos de la investigacidon entre el IAG vy el Instituto de

Sismologia de Wuhan, para el actual periodo 1999-2001,

quedan recogidos en el documento fimado por 10s

investigadores principales Profs. Cai Weixin y R. Vieira y

posteriormente aprobados por la Comisidn Mixta Hispano-

Chinay son los siguientes:

o+ANdlisis e inferpretacion de los resultados obtenidos hasta
el momento en los diversos instrumentos instalados en
la Cueva de los Verdes y Timanfaya.

sPUBlicacion de un libro que recoja todos los resutfados de
estos 10 afos de colaboracion.

eEstudiar la posibilidad, y consfrur en su caso, nuevos
instrumentos portdfiles y de posible ufilizacidon en
vigilancia de otros volcanes, zonas sismicas, regiones
con posibles deslizamientos etc.

«Comienzo de investigaciones conjunfas en zonas
volcénicas de China y en ofros lugares, como el
volcdan Teide en la Isla de Tenerife. Un especial interés
por ambas partes es extender estas colaboraciones a
paises de Ibero-América.

Dr. Ricardo Vieira. Director del IAG
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SENDEROS INTERPRETATIVOS:
VOLCAN DE LA CORONA

El sendero se halla ubicado en el norte de la Isla, en el municipio
de Haria. El comienzo del sendero se encuentra en el pueblo de
Ye, junto a la ermita de esta localidad.

Una vez entramos en el camino predominan los cultivos de vid,
higuera y tunera, - protegidos por muros de piedra
perpendiculares a la direccién del Alisio.

Subiendo una pequefia pendiente rocosa llegamos al borde del
créter, y podemos optar por bajar al interior del volcan, donde
podemos experimentar la singular acdstica que éste nos ofrece y
el gran colorido de tonalidad rojiza, o bien ascender las paredes
del mismo, pudiéndolo hacer por el Este, donde se abren bellas
vistas sobre el malpais y la costa, y al Oeste, donde se alcanza a

verel pueblo de Orzola.

Euphorbia obtusifolia
Tabaiba amarga

Gallotia atidntica
Lagarto de Haria

Helichrysum monogynum
Yesquera roja

Hisforia

Este conjunto voicdnico formado por el malpais y el
Volcan de la Corona, es nominado en 1987, Parque
Natural por la Ley de Espacios Naturales de Canarias,
ocupando una extension de 2280 hectdreas,

Tanto el malpais como el tubo volcdnico han
cumplido una funcién histdrica de considerable
importancia, pues fue usado por los aborigenes Y
como refugio de los pobladores de las Islas ante
invasiones de piratas y moriscos,

La suave topografia, formada por las acumulaciones
de lapili, permite su féci cultivo (vid, higueras v
funeras). Parte de este sector se encuentra modificado
por el asentamiento humano en caserios.

Geologia

El'Volcan de la Corona forma parte de una alineacion
de volcanes gue sigue la direccidn estructural principal
de la Isla y del archipiélago (NE-SQ), Los edificios
volcdnicos que _constifuyen esta alineacion son la
Quemada de Orzole, al Este de la Corona, vy el
conjunto de la Cerca, Los Helechos v La Quemadita, al
Oeste.

Todos estos cenfros eruptivos emifieron coladas en
varias direcciones, dando lugar a un gran malpais que
recibe el nombre de Malpais de la Corona. Este
sisterna eruptivo pertenece a la Ulfima serie volcdnica
(sefie IV o subhistérica). Se trata de erupciones del fipo
sfromboliano, las cuales se caracterizan por fener dos
fases eruptivas, una primera explosiva Y una segunda
efusiva,

El Volcan de la Corona se eleva 250 metos sobre la
meseta de Gudtifay, culminado a 609 metros. Muesta
un crater principal de forma circular, de unos 450
metros de didmetro y una profundidad de 190 metros
desde el borde superior y abierto hacia el NE,

El cono volcdnico se forma durante la primera fase
eruptiva, que fue explosiva. Durante la segunda fase
eruptiva, gque fue efusiva, se produjo la emisidn de las
lavas, la cual fuvo lugar por la base del cono
volcanico.

Lo mas caracteristico de ellas es la formacién de un
gran tubo volcdnico, que se extiende desde la base
del edificio volcdnico hasta la costa, continuando por
debaijo del mar casi dos kilbmetros mds (Tunel de la
Afidntida). Este tubo presenta ademds, en diversos
tramos desplomes de su techo dando lugar a jameos.

Flora

La vegetacion gue nos vamos a encontrar en este
sendero pertenece al sistema matorral costero. Entre la
flora podemos destacar lo vid, tunera, frutales v
sanadlotodo. La formacion vegetal dominante es el
fabaibal: fabaiba dulce (desde la costa hasta los 100
m.] v la tabaiba amarga (por encima de los 100 m.)
que se caracteriza por colonizar terrenos mdés © menos
degradados, y con unas condiciones ambientales
relativamente  himedas. Entre los especies gue
acompanan al tabaibal estd el tasaigo, espino,
tomillo, hinojo y vinagrera.

Destaca también la cubierta de liquenes como es el
casodelaorchilia. Dando un tono colorido estd el tojio.
En el crdfer del volcdn, algo escondido, podemos
distinguir el bejeque, y entre las grietas de las paredes
del volcdn hay helechos. Si nos atrevemos a bajar el
volcdn descubriremos en el “Ombligo de Venus®,
liquenes, musgoy pelotillas.

Fauna

Lafauna gue nos vamos a encontrar a lo large de este
sendero, es diversay variada. Alo largo del sendero nos
enconfraremos con aves, ya que Lanzarote coincide
con una de las rutas migratorias, destaca la Pardela
Cenicienta, el Pardillo comun o la Tértola comdn. Mdas
dificil de ver es la Lechuza comun, el cemicalo...
Como invertebrados destaca la babosa Vv,
coreteando entre los piedras, repties como el
Perenquény el Lagarto de Haria

Senderos Interpretativos. M@ Nieves Morales.

G D Todas las coladas de lava emitidas por la Corona son Casa de los Volcanes. aula@cabildo.com
Siempreviva lavas basdlficas del tipo “aa” (lavas dsperas y rugosas) y Hito ://www,cobildo_com/aec/oulalouia.%
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SOLETIN INFORMATIVO

Nuevas posibilidades de colaboracién con el Instituto de Sismologia del China
Seismological Bureau.

En la reunién cientifica celebrada en Wuhan, R.P Ching, los dias 15-16 de Junio, se presentaron los resultados de la investigacion que
desde hace varios anos vienen desarrollando conjuntamente en el Laboratorio de Geodindmica de Lanzarote (LGL) los grupos d= trabaje .
del Instituto de Astronomia y Geodesia (CSIC-UCM) y del Instituto de Sismologia de Wuhan perteneciente al China Seismological burec
dirigidos respectivamente por los Profesores Vieira y Cai Weixin.

En el curso de esta reunidn, a la que asistié el Prof. Vicente Arana, Coordinador de la Red de Investigacién Volcanolégica (RIV) del CSIC en
Canarias, el Prof. Cai informé que, de acuerdo con los planes previstos el Instituto de Sismologia de China ha empezado a hacerse cargo
del monitoreo de las dreas volcdnicas en su territorio, y que por tanto era el momento de poner en marcha la colaboracion que sobre este
punto se habia previsto en el documento firmado en 1999. Con este fin se acordd que, de encontrarse la financiacién necesaria, esta
colaboracién se iniciaria el préximo afio con la participacién de la RIV y la planificacion de las posibles tareas conjuntas de vigilancia de
la actividad volcdnica en los volcanes Teide (Islas Canarias) y Changbai (Noreste de China). Asimismo se acordd que el Instituto de
Sismologia de Wuhan construya maquetas de algunos de los instrumentos instalados en el LGL . Dichas maquetas serdn exhibidas en la
exposicion sobre volcanes que se inaugurard el préximo otofio en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid, para
posteriormente pasar ala Casa de los Volcanes de Lanzarote.

Reunién Anual del Comité de Evaluacion y Seguimiento de los fendmenos
volcanicos en Canarias

Este Comité fue creado atendiendo lo dispuesto en la ‘Directriz Bdsica de Planificaciéon de Proteccién Civil ante el Riesgo Volcdnico" (BOE de 4
de Marzo de 1996). Sus funciones seguin esta Directriz son las siguientes:

A) Establecer latipologia de los posibles fendmenaos precursores de crisis eruptivas en el Archipiélago Canario.

B) Valorar los datos gue, en relacion con dichos fendmenos, se obtengan de las redes vy estaciones de medida y los que puedan resultar
de estudios o andllisis efectuados en relacion con la actividad volednica.

C) Formular previsiones sobre el posible desencadenamiento de crisis eruptivas y sus implicaciones en el dmbito de la proteccidn civil,

D) Establecer la metodologia de vigilancia y seguimiento a aplicar en caso de erupciéon volcdnica, valorar los datos e informaciones que
en dicho caso se obtengan v formular hipdtesis acerca de su evolucion.,

E) Formular recomendaciones a las autoridades competentes sobre medidas de infervencidn para disminuir los riesgos que puedan
derivarse de una erupcion volcdnica.

En el Comité participan responsables y técnicos de la Proteccion Civil, tanto estatal como autondémica, con expertos en Volcanologia del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y del Instituto Geogrdfico Nacional, asi como de otras procedencias que deben ser
nombrados por el Presidente del CSIC.

El Comité debe reunirse al menos una vez al ano, convocado por el Delegado del Gobiemo en Canarias. En éste, su cuarto ano de vigencia,
se ha reunido en la Delegacion del Gobiemo de Las Pamas, el pasado 26 de Mayo, presidido por la Subdelegada del Gobierno, Natalia
Lépez Curbelo. En la reunidn presentaron sus informes anuales los miembros clientificos del Comité, exponiendo Ias distintas técnicas
operativas en la vigilancia de la actividad volcénica en Canarias. De acuerdo con estos informes, se contindia mejorando el equipamiento
instrumental, situado en las distintas islas, sin que se hayan detectado anomalias de interés. Los responsables de Proteccion Civil informaron
por su parte de la situacion avanzada en qgue se encuentra la redaccion de los Planes Estatal y Autondmico de Proteccion Civil ante el Riesgo
Volcdanico.

Respecto a reuniones anteriores, en esta ocasidn debe destacarse Ila incorporacion de José Julidn Isturitz, Director General de Seguridad vy
Emergencia, de la Consejeria de Presidencia del Gobiemo de Canarias. Esta Direccidon General se cred en 1999, asumiendo funciones de
Proteccién Civil gue hasta entonces venia ejerciendo en parte la Consejeria de Politica Territorial y Medio Ambiente, Estareestructuracién en el
Gobierno de Canarias supone también la asuncién definitiva de competencias ante el iesgo volcdnico, lo gue implica un nuevo marco de
las actividades relacionadas con la vigilancia de la actividad volcdnica, que desarolla la Red de Investigacion Volcanoldgica (RIV) del CSIC.
En este sentido, parece que la nueva Direccion General de Seguridad y Emergencia financiard el mantenimiento del instrumental de laRIVy
| de sus actividades relacionadas con la vigilancia de la actividad volcdnica, fal como estaba haciendo la Viceconsejeria de Medio
| Ambiente. Para ello deberd firmarse el oportuno Convenio, cuya vigencia en el proximo ano impedird gue se inferumpa esta vigilancia
instrumental de la gue ya se viene informando regularmente en este Boletin de La Casa de Los Volcanes.

En el Comité volvid a plantearse la necesidad de contar con mapas de peligrosidad volcdnica en todas las islas. La elaboracion rigurosa de
estos mapas requiere estudios y modelizaciones de los procesos volcanicos gue la RIV del CSIC ya tiene muy avanzados para las islas de
Tenerife y Lanzarote, desde un punto de vista académico. Unos mapas de la peligrosidad volcdnica de estas dos Islas, adaptados a las
necesidades de Proteccién Civil, podrdn estar completados dentro de este afio, seguidos inmediatamente por los de La Palma vy Gran
Canaria, para concluir con los de El Hierro, La Gomera y Fuerteventura en el plazo mdés corfo posible. Para la ejecucién de estos mapas
también se requiere la firma de los oportunos Convenios, gue podrdn fimarse en breve, enfre el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y la Direccién General de Emergencia y Seguridad del Gobiemo de Canarias.
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Laboratorio de Geodindmicade Lanzarote

Obijetivos e Instalaciones

El Laboratoric de Geodindmica de Lanzarote (LGL) inicid su actividad en 1986 como consecuencia de la colaboracion
establecida entre el Cabildo Insular de Lanzarote y el Ingtituto de Astronomia y Geodesia JAG, CSIC-UCM). Esté dedicadoe o la aplicaciéon de
técnicas geodésicas y geofisicas en el estudio de una zona activa de la Tierra, o potencialmente activa, como es la lsla de Lanzarote., En el
afio 1986 comienza su actividad con la construccion de un pilary el fendido de lineas eléctricasy de sefial en una zona de la Cueva de los
Verdes. En 1987 se instala un gravimetro en esta zonay posteriormente los primeros maredgrafos enlos Jameos del Agua. Desde enfonces,
con el apoyo del Cabilde de Lanzarote a fravés de la Casa de los Volcanes, con la colaboracion de instituciones nacionales e
internacionales, y gracias a la financiacion obtenida por el IAG a fravés de los proyectos de investigacion, nacionales e infernacionales, el
LGL haido creciendo hasta convertirse en uno de los laboratorios msjor dotados y de mds importancia a nival mundial.

En la actudiidad el LGL estd compuesto por tres modulos de observacion permanente situados en la Cueva de los Verdes, Jameos
del Agua y Pargue Nacional de Timanfaya. Ademdas confamos con estaciones de observacion termporal en la Cueva de fos Lagosy en la
costa de Jameos del Agua. Como complemento a las observaciones gque se realizan, se cuenta con una Red Gravimétrica de
observacion periddica, que abarca foda la lsla y nos permite conocer las posibles variaciones de la distribucion de masas, v una Red de
Nivelacion alrededor de los Jameos del Agua, para el control de la estacion fija GPS, referencia del cero de los maredgrafos.Los datos
registrados son enviados a fravés de la Casa de los Volcanes a la sede del IAG en Madirid via madem o en soporte magné&tico para su
andlisis. La proximaincorporacion de INTERNET al laboratorio permiticd analizarlos casi entiempo real.

LOS Ob] eTlVOS C|enﬂﬁcos del LGL son. (£ NSTS LABORAIORIO CUE;X%SESLOS JAN:\EGOU%ADEL Tpﬁm;@q

- Desarrollo de instrumentacion, gﬁ@g‘;"&gﬁgﬁc S | 2 ] -
- Auscultacion continua y modelizacion de la actividad geodindmica. EXTENSOMETROS 2 2
- Desarrollo de metodologia matemdtica: Andlisis de datos e interpretacion.  [ERcoresics | : . =
- Estudio de interacciones entre fendmenos tenestres, ocednicos y atmosféricos. MAREOGRAFOS L 3 ]

- Colaboracion con Proteccion Civil afravés delaRIV (CSIC-GC) S e

_ﬁ@ fos%?é& e esl‘cm aonco, prcaene o
aceleracion de la gravedad, desviaciones de lo veﬂlcal y deformaciones. Estas obsevacionss se
hacen con instrumentos de gran precision y resolucion, o gue permite estudiar las fres cormponentes
de la marea terrestre, asi camo cualguier variacion andmala que pudiera estar relacionada con la
actividad geodindmica de la Isla. Equipos de sismica y meteorologia complementan la instalacion.
Esto nos permite estudiarlas inferacciones entre fendmenos terrestres, ocednicosy atmosféricos.

C . "{Tf‘ '-74.&@. < in q T A , lizado e . a .
ira’rersecc n del ttnel volcc:rﬂco de! volcan La Corona con eI Oceano Esfe mnguk::r emplazamiento lo
convierten en un lugar ideal para realizar estudios en relacion con la marea ocednicay el nivel del mar,
constituyendo una importante aportacion a las investigaciones sobre el llamado cambio climdfico.
Los resultados gue se desprenden, representan tambien un complemento fundamenial para las
observaciones enla Cuevade los Verdesyen el P N. de Timanfaya.

Laboraterio de la Ccsc: de 103 Cameﬂeros, recoge Icr Ins?mmen‘fcclén dedicada al estudio de
deformaciones de la corteza terrestre; la segunda estd situada a unos 100 m. de distancia, al aire libre,
y en una zona de sondeos geoférmicos que se ufilizan para redlizar medidas confinuas de  la
temperatura (superiores a 100 °C). Todos los sistemas instalados utilizan para su alimentacién la energia
solar captada con paneles solares, ya gue se carece de tendido eléctiico al ser Pargue Nacionall,

Grupo de Gravimetra y Geodinamica. 1.A.G. (CSIC-UCM)

SEGUIMIENTO DE LA ACTIVIDAD VOLCANICA EN CANARIAS (15/4/00 al 15/6/00)

NIVEL | SEMAFORO INFORMACION INSTRUMENTAL
0 VERDE Eed Sigméco Islas Occidentales y Centrales Sis?erqas Sisrrices. Lanzarote | Sistemas Geodeésicos Termolme’rriq
esp. .J.C. Caracedo Resp. :R. Ortiz Resp. iR. Vielra Resp. :R. Vieira
NORMAL (1) NORMAL NORMAL (2) NORMAL
OBSERVACIONES: (1) Gran Canorlo v E1 Hierro no operan por corencio de personal fécnico (2) Bl mbdulo de Cueva de fos Verdes [Lanzarfe] no opera desds ef 15/3/00 por reemplazo de cableados




